Satelitni snimek AbUsiru, Sakkdry a Dahsuru
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Uvodem

Uloha geoinformatiky pfi archeologickém vyzkumu v AbUsiru byla
stru€né popsdna v prvnim Cisle Prazskych egyptologickych studii (Brona 2002:
43 — 47). Obsdhlejsi informace o aplikaci geoinformatiky doplnéné o
geofyzikdini metody Ize nalézt v Bdrta, BrOna, Kfivinek 2003. Jednou
z geoinformacnich technologii aplikovanych pfi archeologickém vyzkumu je i
metoda ddlkového prizkumu (angl. remote sensing, ném. Fernerkundung).
V archeologické praxi je rozsifeno vyuzivani leteckych snimk0 a to jak
archivnich, tak i snimk¥ zachycujicich sou€asnou krajinu (Gojda 1997, Church,
Brandon, Burgett 2000). Snimky jsou obvykle pofizovény ve stfednich méfitcich
s vysokym stupném rozlisSeni v panchromatickém pdsmu a v pdsmech
multispekirdinich. Druzicové snimaci systémy se v poslednich letech
kvalitativné priblizuji k leteckym snimkdm, zvysuje se jejich prostorovd
rozliSovaci schopnost! a v poméru cena/plocha snimaného Uzemi jsou

ndklady nékolikandsobné nizsi.

Nespornou vyhodou druzZicovych systému je i schopnost snimat Uzemi,
které nelze zfinanénich &i bezpecnostnich aspektd  snimkovat pomoci
letadla. To je priklad Uzemi ceské archeologické koncese v Abusiru, a proto
bylo prfistoupeno k porizeni satelitnino z&dznamu?, ktery zahrnuje oblasti v linii

AbuUsir, Sakkdra a Dahsur.
Ddlkovy prizkum Zemé (DPZ)
DPZ predstavuje metodu ziskdvdni informaci o objektech a jevech na

ddlku, bez fyzického kontaktu. | lidsky zrak je mozno prirovnat k ddlkového

prOzkumu. Objekty a jevy, které nds obklopuji, zrakem registrujeme, vnimédme,



a poté je analyzujeme a interpretujeme. Zdkladem metody ddlkového
prizkumu je vyuZiti dvou ndsledujicich poznatkd:

- Clovék, sdm Cci s pristroji je schopen zisk&vat kvalitativni i kvantitativni
informace o jevech a objektech, které ho obklopuiji;

- kazdy tento jev nebo objekt néjakym charakteristickym zpUsobem ovlivriuje
své okoli.

Systém ddlkového prizkumu tvoii oblast sbéru, prenosu a Upravy dat, tzv.
technickd strdnka a oblast analyzy a interpretace dat - zpracovdni
prostorové informace. Souhrnnou informaci o ddlkovém prizkumu popisuje

Dobrovolny 1998.

Analogové a digitdini z&znamy zaznamendvaji prostorovou informaci
podobné jako topografickd nebo tématickd mapa. Zdznamy obsahuji dva
druhy informaci:

1. informace o poloze zobrazenych objekty, jejich tvaru, velikosti, vzddlenosti
od jinych objektd apod. — hovoiime o geometri;

2. informace tématickd - druh vegetace na dané plose, povrch komunikace,
struktura objektu, struktura skupiny stejnych objektd, apod. — hovoifime o

charakteristice.

Ddlkovy prizkum pomohl spolu s geofyzikdinimi metodami rozvoji tzv.
nedestruktivni archeologie. Zdznamy ukazuji vzdjemné vztahy a souvislosti
mezi soucasnymi a archeologickymi objekty, jsou pfinosem pro predbéiné
urCeni rozsahu zdchrannych vyzkumd, jejich topografické lokalizace a

struktury Uzemi s archeologickymi objekty.

Aplikované metody ddlkového prizkumu

Na Uzemi AbuUsiru jsou postupné metody ddlkového prizkumu
aplikovany ve tfech méritkovych Urovnich. Zdkladni metodou je fotografické
snimkovdni z tzv. Svédské vézZze. Z ni jsou pofizovdny analogové a digitdini

fotografické zdznamy (fotogramy) z vy3ky asi 7-8 m nad Urovni terénu (Cech



2002: 50). Ve stadiu zkousek je vyuziti upoutaného balonu s fotografickou
aparaturou fizenou na ddlku. Predpoklddd se, Ze tento systém umoznuje
fotografovdni z vysky 15-40 metrd nad terénem. Posledni méfitkovou Urovni je
vyuZiti satelitnich zdznamd, které pii absenci leteckych snimkd umozni
studovat Uzemi zUrovné stredniho meéfitka a v komplexnim pohledu na

studované Uzemi.

Charakteristika satelitnino zdznamu

Jako nejvhodnégjsi je vsoucasnosti systém QuickBird, ktery je v
historickém poradi tfeti druzici s velmi vysokym prostorovym rozlisenim. DruZice
patfi americké spole&nosti DigitalGlobe a systém QuickBird je prvni ze série
druzic, které spolecnost vyviji pro komercni nabidku velmi podrobnych a

presnych druzicovych zobrazeni zemského povrchu.

V soucasnosti je to jedind druzice, kterd nabizi rozliseni pod jeden metr,
velmi presnou lokalizaci, md znacnou palubni zdznamovou kapacitu a
nékolikandsobné vetsi flexibilitu ve vybéru snimaného Uzemi. Zdznamy jsou
radiometricky kalibrovdny a transformovdny do kartografické projekce. Data

je mozno ziskat z libovolné definovaného Uzemi s minimdini plochou 64 km2,
Vybrané technické parametry

* prostorové rozliseni 61 cm v nadiru a 72 cm pri pozorovacim Uhlu 25 stupnid
(panchromatickd data) a 2,44 m u multispektralnich dat

* vysokd stabilita druzice pro ziskdni presnych polohovych udaji

* Sitka zabéru 16,5 km (volitelné uvnitt pdsu Sirokého 544 km)

* panchromatické pdsmo 450 - 900 nm

* multispektrdini pdsma: 450 - 520 nm (modrd), 520 - 600 nm (zelend), 630 - 690
nm (Cervend) a 760 - 900 nm (blizké infracervené).

zdroj: http://www.digitalglobe.com



Aby byly splnény pozadavky na velikost snimaného Uzemi, byla druZice
naprogramovdna na zdkladé ndmi definovanych parametrd na Uzemi od
severu k jinu - Abusir, Sakkdra a Dahsur. Zdznam byl pofizen v 8.45 rdno dne
23.2.2003 ve vysoké kvalité, rozliSovaci schopnost v panchromatickém pdsmu
je 0.64 m a 2.56 m v multispektrainim pdsmu.

Byl pofizen zdznam o ndsledujici charakteristice: Katalogové c&islo 1D
1010010001A99901, Image location - vertex, latitude, longitude: 1. southwest
29.7732, 31.1555; 2. northwest 29.933, 31.1554; 3. northeast: 29.9298, 31.3393; 4.
southeast 29.769, 31.3378; 5. center 29.8512, 31.247; cloud cover 8%, quality 50

- fair, off-nadir 13 degrees). Uzemi md rozlohu 65 kmz2.

Na obrdzku €. 1 je v panchromatickém pdsmu zobrazeno celé Uzemi
AbuUsir — Sakkdra - Dahsur. Obrdzek &. 2 zobrazuje oblast abusirského
pyramidového pole, obrdzek ¢. 3 zachycuje oblast Sachtovych hrobU lufaa a
Udzahorresneta, vcetné vletoSnim roce zkoumaného 3Sachtového hrobu
pracovné nazyvaného ,,S" a ve sméru severovychodnim je patrny dalsi dosud
nezkoumany S3Sachtovy hrob. Obrdzek ¢&. 4 zobrazuje oblast AbuUsir-jih
s komplexem vezira Kara, soudce Intiho a v jihovychodni &dsti s hrobkami
Kaapera, Hetepiho a lteje. Z technickych divodU jsou zde prezentovdany
pouze snimky z panchromatického pdsma, které byly v prostfedi grafického

programu upraveny pro tisk.

ZAvérem

Cilem prispévku bylo seznamit ctendre se zakladnimi charakteristikami
pofizeného satelitnino zdznamu z Uzemi Abusiru, Sakkdry a Dahsuru. Je
dulezité zdUraznit, Zze tento typ zdroje dat byl prvni, ktery se v uvedené oblasti
realizoval. Prvni vystup snimku je plakdt zachycuijici v ernobilé podobé celé

nasnimané Uzemi (Bdrta, Brina, Kiivének 2003).

Dalsim krokem je zdkladni interpretace a obrazovd analyza jak

panchromatickych, tak i multispekirdinich pdsem satelitniho zdznamu



v prostfedi  pocitace, propojeni sdalsimi daty (geodetickd méreni,
geofyzikdini prlzkum) a import do prostredi geografického informacniho

systému.
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