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Abstrakt

Prispévek stru¢né pojedndvd o aplikovanych metoddch a dosazenych dilcich
vysledcich v oblasti geoinformatiky pfi archeologickém vyzkumu za posledni dvé
expedice CNEC v AbuUsiru.

Uvodem

Abusir je vyznamnd archeologickd lokalita lezici 20 km jizné od Kahiry. Na
lokalitach probihaly vyzkumy jiz v 19. stoleti. Ceskoslovenskd expedice zahdjila
vyzkum na pocdatku 60. let  a terénni aktivity (od roku 1993 Ceského
egyptologického Ustavu FF UK a od roku 2000 rovné&z Ceského ndrodniho
egyptologického centra) tam probihgji dodnes v pravidelnych jarnich a
podzimnich expedicich.

Autor prisp&vku a archeolog Petr Cech byli na podzim roku 2002 &leny
expedice a jejich hlavnim cilem bylo aplikovat metody a postupy z oblasti
geoinformatiky pfi archeologickém vyzkumu v Abusiru. Stru¢né jsou popsdany
cile a dosazené dilci vysledky, jejich zhodnoceni a ndvrhy dalsich krok( feseni.

Geoinformatika jako prostredek

Rozvoj geoinformacnich technologii (GT) vstupuje v poslednim desetileti i
do jinak celkem tradi¢ni a konzervativni archeologie. Spolu s osvédcenymi
geodetickymi metodami jsou vyuzivany nové pristupy jako napriklad digitalni
kartografie, geografické informacni systémy, pocitaCové modelovani,
metody ddlkového prizkumu Zemé a pouziti satelitnich pfijimacd GPS k uréeni
topografické polohy na zemském povrchu.

Pfed rokem 2001 byla Ucast geodetd na vyzkumech v AbuUsiru sporadickd
(v intervalu cca 5-ti let) a jejich vysledky zahrnovaly predevsim tvorbu a
obnovu geodetické sit€ a jednoduché pldny archeologickych objektd a
terénu.

Expedice na podzim roku 2001 byla meznikem v aplikaci novych postupU a
metod pii dokumentaci a analyze archeologickych objektl a Uzemi AbUsiru.
Co je podstatné pripomenout je ta skutecnost, ze tyto technologie zUstavaji
pouze ndstrojem - prosttedkem pro podporu feseni stanovenych cill a
hypotéz vyzkumu.

Prostfedkem, ktery poskytne nové pohledy a moznosti jak jednotlivé kroky
feSeni analyzovat, srovndvat a integrovat. Geografické informacni systémy
(GIS) umoznuji vzdjemné propojeni grafickych a tabeldrnich dat.  Jakykoliv
archeologicky objekt, ktery mUze byt vyjaddien ve vektorovém tvaru ve formé
bodu, linie Ci polygonu, s sebou nese dalsi atributové informace a metadata.
V prostfedi GIS Ize tyto objekty dle atributl vzdjemné analyzovat, propojovat,
integrovat a vytvdret variantni reSeni. GT s sebou prindseji nové Uhly nazirdni
na jinak Uzce zamérené souvislosti.



Metody ddlkového prizkumu Zemé jsou typickym prikladem aplikace
novych pohledd na danou problematiku. Pfindseji rozvoj tzv. nedestruktivni
archeologie a ukazuji vzdjemné vztahy a souvislosti mezi soucasnymi a
archeologickymi objekty (typickym prikladem je &innost ArU CAV nebo UAPP
SZC Most).

Cile projektu aplikace GT

Predpokladem pro stanoveni cill projektu byla analyza souc¢asného stavu,
diskuse o pozadavcich archeologU-egyptologd a zajisténi technického a
materidginiho vybaveni. Na né&m se vedle CNEC podiela i Laboratof
geoinformatiky Univerzity J.E.Purkyn& v Usti nad Labem. Byly definovany
ndsleduijici cile (podzim 2001):

1. vytvoreni podrobného geodetického vyskového a polohopisného
topografického pldnu lokality Abusir jin;

2. terénni rekognoskace a identifikace povrchovych archeologickych
struktur v rdmci lokality Abusir jih — stim souviselo jejich geodetické
zaméreni a fotografovani;

3. geodetické zaméreni a ndslednd transformace podrobnych body
lokdIni sité (CVUT) do sité UTM bod¥ bodového pole;

4. fotografickd dokumentace vybranych Uzemi a objektl z fotografické
véze;

5. fotografovani z upoutaného balonu;

6. geodetické zaméreni hrobek Qara a Intiho;

7. detailni zaméreni vnitinich prostor hrobky.

Struény komentdr k jednotlivym bodum

Ad. 1) podrobny polohopisny a vyskopisny plan lokality

Pro tvorbu podrobného polohopisného a vyskopisného pldnu lokality byla
geodetickym mérfenim prostorové urCena poloha cca 5 000 podrobnych
bodU charakterizujicich pribéh terénu. V prostiedi programu Arc View GIS,
ESRI Corp. (Spatial Analyst, 3D Analyst) byl vytvoren podrobny vrstevnicovy
pldn, v€etné 3D modelu terénu (TIN).

Na modelu terénu byla provedena analyza vyskovych pomérd, vytvorena
mapa expozice a sklonitosti. Vysledky tvorily podklad pro analyzu terénu
z pohledu archeologie (predikce lokalizace objektd — hrobek, cest, ad.).
Soubor tématickych map tvofi soucCdst zdkladniho polohopisného a
vyskopisného podkladu Abusiru.
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Ad. 2) terénni rekognoskace a identifikace povrchovych archeologickych
struktur v ramci lokality

Vramci lokality Abusir jin byly metodou podrobné rekognoskace terénu
identifikovdny archeologické struktury (zdiva véapencovd, cihlovd a taflovd,
Usti Sachet, vysypky novodobé i starovéké, koncentrace keramiky a zlomkUd
zvirecich kosti, ojedinélé ndlezy - pohrby v rohozich, zlomky alabastru, obétni
oltadr atd.). Tyto byly geodeticky prostorové zaméreny a vybrané celky i
ndlezy fotograficky zdokumentovdny. V prostftedi ARC VIEW GIS byly
vytvoreny jednotlivé tématické vrstvy propojené s databdzi, textem a
digitainim fotografickym zdznamem.
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Ad. 3) geodetické zaméreni a ndslednd transformace podrobnych body
lokdini sité (CVUT) do sité UTM bodU bodového pole Sakkdra

Katedra specidini geodézie FSv CVUT stabilizovala a zaméfila geodetickou sit,
kterd tvori zaklad pro dalsi lokdini méreni. Sit je umisténa ve vlastnim
soufadnicové systému a neumoznuje vyuziti dat ze systému GPS, vzdjemné
propojeni mapovych podkladd v systému UTM, apod. Proto bylo provedeno
méreni s cilem transformace mistni sité do sité UTM.

Ad. 4) fotografickd dokumentace vybranych Uzemi a objekt’ z fotografické
véze (blize http://egypt.geolab.cz)!
Pomoci fotografické véze byly dokumentovdany ndsleduijici objekty:
- hrobky Hetepi, Itej, Kaaper, Inti a vybrané objekty identifikované pri
terénni rekognoskaci — velkd cihlovd hrobka na vychodnim okrgji
sledovaného aredlu a osm malych hrobek na svahu na sever od lteje.

Ad. 5) fotografovdni z upoutaného balonu
Vse bylo ze strany expedice po ftechnické strdnce priraveno, ale realizace
neprobéhla z divodu absence povoleni egyptskych Uradu.

1 Metodu tvorby fotogramd a jejich interpretace popisuje ve svém piispévku Petr Cech



Ad.6) geodetické zaméreni hrobek - Qar a Infi
Bylo provedeno podrobné polohopisné a vyskopisné zameéreni lokality
hrobek. Vysledkem bude digitdini model a podrobnd mapa.

Ad. 7) detailni zaméreni vnitinich prostor hrobky

Pouzivand fotdini stanice LEICA TCR 307 umoznuje mérfeni bez pouziti
odrazného hranolu. V praxi to znamend, Ze Ize prostorové zamérovat fzv.
nepristupné body. Tato metoda byla aplikovdna uvnitf hrobky Intiho, celkem
bylo zaméfeno cca 500 prostorovych bod0 a vytvoreny geodetické ndcrty
postupu méreni. Na zdkladé vysledkd méreni bude vytvoren 3D model vnitiku
hrobky,tomu viak bude predchdzet komplexni analyza existujicino vhodného
a dostupného programového vybaveni.

Jaro 2002
Vysledky podzimni expedice ukdzaly potfebu aplikace GT a proto byly v
radmci jarni expedice 2002 realizovany ndsledujici Ulohy.

> geodetické zaméreni povrchovych cdsti okoli lufaa a Udzahoresneta
(obrysy hrobek a Sachet, prip. dalSich souvisejicich archeologickych
objektl);

> geodetické zaméreni zdchranného vyzkumu ve vychodni Casti AbUsiru
(archeologické prace zde probihaly v mésici Unoru), soucdasti toho bylo
prostorové zaméreni Sachty a pohrebni komory z obdobi nové fise;

> geodetické zaméreni Sachty a chodby tzv. Resneta;

» na celém Uzemi Abusiru probéhlo zkusebni méreni s prijimacem GPS,
v rdmci toho byla provedena rekognoskace celého Uzemi s cilem
nalézt a zamérit (pomoci GPS) jednotlivé body bodového pole;

> prostorové zaméreni hrobky lufaa pomoci bodd lokalizovanych v jizni o
zApadni sachté hrobky;

> GPS méreni za UCelem lokalizace Uzemi, pro které se budou pofizovat
druZicovd data.

Souhrn

Ve velmi krdtkém casovém obdobi bylo aplikovdno nékolik metod a
postupU (vétsina poprvé v egyptologickém vyzkumu), které teprve v
nejblizSich mésicich ukdazi své pozitivni, ale i negativni stranky. | kdyz prvni
vysledky ukazuji oprdvnénost nasazeni téchto technologii.

V rdmci obou expedic bylo shromdazdéno velké mnozstvi dat v digitdinim Ci
analogovém tvaru a nyni se data postupné tridi a analyzuiji, vytvari se
mapoveé vystupy, v prostfedi GIS se provadi prvni analyzy a pripravuiji se
hodnoceni dilCich Cdsti projektu aplikace GT.

Jaké dalsi cile by méla sledovat geoinformatika v Abusiru?
1. postupné domérovat a vytvorit kompletni archeologickou mapu Ceské

koncese;
2. interpretovat data z druzicovych systémU (QuickBird, Landsat TM7);



3. dopracovat metodiku vizualizace 3D modell - terén, archeologické
objekty;

4. realizovat fotografické snimkovdni z upoutaného balonu;

5. implementovat vysledky geofyzikdinich metod do prostredi GIS;

6. rozsitit vyuzivani GPS méreni;

7. pripravit a realizovat velkoformdatové grafické vystupy;

8. prezentovat vysledky aplikace GT v AbuUsiru 2.
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